第8章 オブジェクトプログラミング

オブジェクトプログラムの基本構成は、クラスの宣言（定義）部と、クラスのオブジェクトを生成し使用するメインプログラムからできています。

８－１　クラス宣言とオブジェクトの生成

ここでは、簡単な例を使ってオブジェクトプログラムの構造を見てみます。例題は、年齢を答えるDogというクラスを宣言し、２匹の犬（オブジェクトpochiとkuro）を作り、howold()と年齢を問いかけます。

＜解法の手引き＞

全章の例えで考えると：専門家（オブジェクト）は“年齢を答える（個々の）犬”です。犬派遣会社(クラス)には専門家（犬）の機能がプログラムされています。

専門家（犬）の倉庫は年齢を書いた変数です。

専門家のできるサービスは１つで、howold()という問に答えるだけです。


クラス（上図の場合Dog）定義は、次の３つの部分からできています。

(1) フィールド（上図の場合ageという変数）。

(2) “コンストラクタ”と呼ばれるフィールド初期化関数。コンストラクタはクラス名と同じ名の関数にすることになっています。フィールドを初期化する必要がない時は、コンストラクタは書かないでよいことになっています。（上の例では、年齢を引数で受け取り、ageに代入しています）

(3) メソッド（上の場合howold）のプログラム。下の例では、howoldはageを出力しています。

上図ではMn_1がメインプログラムです。mainでは２匹のDog（pochi３歳とkoro４歳）を作り、これらの犬にhowold()と質問しています。プログラムは答えを5,3と言ってくるはずです。

（コンストラクタに関する補足：

オブジェクトを生成する時、　　　　　“new　オブジェクト名（）；”

というフォーマットを使いますが、この、オブジェクト名（）；はコンストラクタを、関数として呼んでいるのです。ですから、（）の中はコンストラクタへの引数です。上の例の

new Dog(3)；では、３が引数としてコンストラクタに送られます。

フィールドの初期設定が必要ない場合コンストラクタを書きませんが、その場合のnewではJavaが何もしないコンストラクタを影で作って実行していてくれるのです。）

（補足（使って欲しくないのですが、一応書いておきます）：上のプログラムでは、メソッドに頼んでフィールドの値を聞き出していますが、メインの中から直接フィールドを構成する変数にアクセスすることもできます。その場合、

オブジェクト名.変数名

というフォーマットを使います。　．でオブジェクト名とメソッドをつなぐ形に似ていますが、メソッドの場合は最後に（）が付きます。

上のプログラムでは、mainの中で、System.out.println(pochi.a);とすることになります。）

８－２　習うより慣れろ

クラスとオブジェクトは習うより慣れろですので、以下に問題と答えを並べてみます。最初は、答えを見ないで自分でやってみて下さい。最初は多分分からないでしょうが、慣れてくると簡単に答えられるようになります。

オブジェクト生成例題集

（１）constractorなしの例

1.1 "吠えろ"と言うと吠える、HoeInuという犬種があるとして、HoeInu２匹（pochiとkuro）作り吠えろ、と命令してみよう。

1.2　荷物一時預かり所があります。put(荷物)で荷物を預け、get()で預けた荷物を返してもらいます。預かり所（ekimaeという名の）を作り、数値を預け、次に返してもらいましょう。

1.3　スタックを作り、pushやpopをしてみよう。push(n)でnがプッシュされ、popでスタックのトップが返される。

（２） constractorのある例

2.1 howold()と聞くと、年齢を答える犬を２匹作り、歳を聞こう。constractorで年齢を登録しよう。

2.2 今どこを走っているかを知らせながら走る車がある。constractorで車番号を示す数字を登録。車はmove()という指示により10Kmづつ進み、現在位置と車番号を出力する。車を３台作り、move()で走らせてみよう。

2.3　C50という車種は最初50Km/sで走る。これにaccel()指示を出すと速度が10km/s早くなり、brake()命令を出すと速度が10km/s減る。C50を２台作り、加速したり減速したりして見よう。加、減速時に速度を出力しよう。constractorで車番号を示す数字を登録。

2.4 nanten()と聞くと成績を返してくる個人別成績カードがある。４人分の成績カードを作り、成績を聞いてみよう。constractorで成績を登録しておく。

解答

1.1 ............................

class HoeInu{

   void hoero(){

   

System.out.println("wan");

   }

}

public class C {

  public static void main(String[] args){

       HoeInu pochi= new HoeInu();

       HoeInu koro= new HoeInu();

       pochi.hoero();

       koro.hoero();

  }

}

1.2..............................

class Azukarijo{


int soko=0;


void put(int ni){



soko= ni;


}


int get(){



return soko;


}

}

public class C{

  public static void main(String[] args){

  
int nimotu;



Azukarijo ekimae= new Azukarijo();


ekimae.put(5);


nimotu= ekimae.get();


System.out.println(nimotu);

  }

}

1.3...............................

class Stack{


int st[]={0, 0, 0};


int pointer=0;


void push(int data){



st[pointer]= data;



pointer++;


}


int pop(){



pointer--;



return(st[pointer]);


}

}

public class C{

  public static void main(String[] args){

  
int d;



Stack s= new Stack();


s.push(5);


s.push(7);


d= s.pop();


System.out.println(d);


d= s.pop();


System.out.println(d);

  }

}

2.1...........................

class Dog {

   int age;

   Dog(int a){

      age= a;

   }

   void howold(){

          System.out.println(age);

   }

}

public class I {

  public static void main(String[] args){

       Dog pochi= new Dog(5);

       Dog koro= new Dog(3);

       pochi.howold();

       koro.howold();

 }

}

2.2...........................

class Car{


int gou;


int where=0;


Car(int no){



gou= no;


}


void move(){



where= where+10;



System.out.println(gou+"gosha"+where);


}

}

public class C {

 public static void main(String[] args){

       Car mycar= new Car(1);

       Car yourcar= new Car(2);

       mycar.move();

       mycar.move();


   yourcar.move();

 }

}

2.3...........................

class C50{


int gou;


int speed=50;


C50(int no){



gou= no;


}


void accel(){



speed= speed+10;



System.out.println(gou+"gosha"+speed);


}


void brake(){



speed= speed-10;



System.out.println(gou+"gosha"+speed);


}

}

public class C {

 public static void main(String[] args){

       C50 mycar= new C50(1);

       C50 yourcar= new C50(2);

       mycar.accel();

       mycar.accel();


   yourcar.brake();

 }

}

2.4...........................

class Card{


int tensu;


Card(int t){



tensu= t;


}


int nanten(){



return tensu;


}

}

public class Seiseki{

  public static void main(String args[]){


Card yamada= new Card(60);


Card sato= new Card(79);


Card tanaka= new Card(80);


Card ito= new Card(50);


int x=ito.nanten();


System.out.println(x);

  }

}

演習問題

（アプリケーション）

（１）両替屋チェーン店D2Yはドルから円への両替だけを行う。D2Yは、

ryogae(int  dollar)というメソッドを持ち、dollarに金額（ドル）を入れると円（整数）を返してくる。１ドルは100円とする。D2Yのニューヨーク店nyと、成田店nrtを作り、それぞれの店で100ドルを両替してもらうプログラムを作れ。

D2Yはクラスで、nyとnrtがD2Yのオブジェクト（インスタンス）である。

<方針>：main()の中でnewを使いnyとnrtを作り、ryogae(100)を行う。両替で替えてもらった金額（yen）はmain()内で出力する。

（２）クラスFIFOとLIFOを作れ。これらは共にint data[3]の配列を用意し、put(…)でデータを書き込み、get()でデータを取り出す（オーバフローと、空からのget()はないように使う）。

FIFO,LIFO共put(…)では配列の左(data[0])

から詰めていく。int indexはput(…)でデータ

を書き込む位置を指定する（最初は０、右図は

データが１つ書き込まれている状態）。

get()の場合、FIFOとLIFOで処理が異なる。

LIFOではindex-1の指す配列の中身を返し、

FIFOではdata[0]を取り出し、左端が空になるので配列内を左にシフトする。

（FIFO及びLIFOは別のクラスにし、get()とput(…)をメソッドにする）

main()では、get()で取り出した中身を出力するようにし、次の命令を実行する。

fifo.put(6); fifo.put(7);fifo.put(8);  fifo.get();fifo.get(); fifo.get();

lifo.put(1); lifo.put(2);lifo.put(3);  lifo.get();lifo.get(); lifo.get();


                    　　　プログラムの構造

（アプレット）

（３）クラスBallを定義せよ。フィールドはボールのｘ座標ｘとｙ座標ｙ。メソッドはmove()はｘを＋５し、ボールの位置を右にシフトする。ｙ座標はコンストラクタで設定する。３つのボールが右に動くアニメを作れ。

自作の型（クラス）宣言





メインプログラム





class Myclass{
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}





class Dog {


   int age;





   Dog(int a){


      age= a;


   }  


   void howold(){


       System.out.println(age);


   }


}





public class Mn_1 {


 public static void main(String[] args){


       Dog pochi= new Dog(5);


       Dog koro= new Dog(3);


       pochi.howold();


       koro.howold();


 }


}





オブジェクト生成





メソッド呼び出し





class FIFO





class LIFO





class QueueStack1{


 …main(…){…}


}
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